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Il. ZkuSebni protokol

1. Zkusebni podminky

1.1 Predmét zkousSky

Predmétem zkouSky jsou nasledujici vyvazovaci zavazi ROTOBALANCE pro
pneumatiky silni¢nich vozidel dle seznamu dale.

Vyrobcem téchto vyvaZovacich zavaZi je firma Rotobalance s.r.o, Antolska 2,
Banska Stiavnica, 969 01, Slovensko

Seznam odzkouSenych zavazi:

RE 10 - vyvaZovaci zavazi pro naklepnuti na lité diskové kolo hmotnost 10g

RE 15 - vyvaZovaci zavaZi pro naklepnuti na lité diskové kolo hmotnost 159

RE 20 - vyvaZovaci zavazi pro naklepnuti na lité diskové kolo hmotnost 20g

RE 25 - vyvaZovaci zavaZi pro naklepnuti na lité diskové kolo hmotnost 25g

RE 30 - vyvaZovaci zavazi pro naklepnuti na lité diskové kolo hmotnost 30g

RE 35 - vyvaZovaci zavazi pro naklepnuti na lité diskové kolo hmotnost 359

RE 40 - vyvaZovaci zavazi pro naklepnuti na lité diskové kolo hmotnost 40g

RE 45 - vyvaZovaci zavazi pro naklepnuti na lité diskové kolo hmotnost 459

RE 50 - vyvaZovaci zavazi pro naklepnuti na lité diskové kolo hmotnost 50g

RE 55 - vyvaZovaci zavazi pro naklepnuti na lité diskové kolo hmotnost 559

RE 60 - vyvaZovaci zavazi pro naklepnuti na lité diskové kolo hmotnost 60g

RU 5 - vyvaZovaci zavaZzi pro naklepnuti na ocelové diskové kolo hmotnost 5g
RU 10 - vyvaZovaci zavaZzi pro naklepnuti na ocelové diskové kolo hmotnost 10g
RU 15 - vyvaZovaci zavaZzi pro naklepnuti na ocelové diskové kolo hmotnost 15¢g
RU 20 - vyvaZovaci zavaZzi pro naklepnuti na ocelové diskové kolo hmotnost 20g
RU 25 - vyvazovaci zavaZzi pro naklepnuti na ocelové diskové kolo hmotnost 25¢g
RU 30 - vyvaZovaci zavaZzi pro naklepnuti na ocelové diskové kolo hmotnost 30g
RU 35 - vyvaZovaci zavaZzi pro naklepnuti na ocelové diskové kolo hmotnost 35g
RU 40 - vyvaZovaci zavaZzi pro naklepnuti na ocelové diskové kolo hmotnost 40g
RU 45 - vyvaZovaci zavaZzi pro naklepnuti na ocelové diskové kolo hmotnost 45¢g
RU 50 - vyvaZovaci zavaZzi pro naklepnuti na ocelové diskové kolo hmotnost 50g
RU 55 - vyvazovaci zavaZzi pro naklepnuti na ocelové diskové kolo hmotnost 55g
RU 60 - vyvaZovaci zavaZzi pro naklepnuti na ocelové diskové kolo hmotnost 60g

SA 1 - vyvaZzovaci zavazi samolepici o celkové hmotnosti 60g

K vyvaZzovacim zavazim byl dodan seznam poloZek a ndvod pro montdz zavazi na
diskové kolo.

Na néasledujicich fotografiich 1 az 4 jsou uvedeny typy vyvaZovacich zavazi pouZzitych
pro zkousky.
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Foto 1 VyvaZovaci zavazi Rotobalance RE 10 — RE 40

Foto 2 VyvaZovaci zavazi Rotobalance RE 10,15,45,50,55,60
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Foto 3 VyvaZovaci zavazi Rotobalance RU 5 - RU 60

Foto 4 VyvaZovaci zavazi Rotobalance SA 1
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1.2 Zpusob provedeni zkouSky

1.2.1 ZkouSky hmotnosti

Zkouska hmotnosti dodanych zkuSebnich vzorkd byla provedena na digitalni vaze
SOEHNLE s vazivosti 200g s délenim 0,1g. Od kazdeho typu bylo zkouseno 20 ks
zavazi. Pro tuto zkouSku byla aplikovana norma CSN 30 3759.

1.2.2 ZkousSka montaze

ZkouSka montaZe vyvazovacich zavazi vychazi z pozadavku kmenové metodiky
KMG30s bodu 5.2.5, ktery uvadi zkouSku uchyceni pro pfislusnou rychlost. Zde se
posuzuje, jednak snadnost montaze vyvazovaciho zavazi, dale jestli po naklepnuti na
patku rafku zavazi dobfe sedi, nevykazuje vule a dale se jizdni zkouSkou posuzuje
pevnost — stabilnost spojeni pfi vysokych rychlostech. Prakticky jizdni zkouska probih&a
na zkuSebnim polygonu, kde je umoznéna rychlost maximalni rychlosti daného vozidla,
zpravidla do cca 160 km.h™. Po jizdni zkousce, kdy se ujede vysokou rychlosti draha
alespon 20 km, se opét posuzuje sezeni vyvazovaciho zavaZzi na rafku diskového kola a
nezménéna poloha.

ZkouSka montaze vyvazovacich zavazi ROTOBALANCE typ RE 10 - RE 40 byla
provedena na littm diskovém kole 6Jx15 ET 38 s plastém 195/65 R15
ContiWinterContact TS 790 — kompletni kolo pro vozy Skoda Octavia . Zkouska montaze
vyvazovacich zavazi ROTOBALANCE typ RE 5,10,15,40,45,50,55,60 byla provedena na
litém diskovém kole 6Jx15 ET 38 s plastém 195/65 R15 — Conti CPC2 -kompletni kolo
pro vozy Skoda Octavia . Zkouska montaze vyvazovacich zavazi ROTOBALANCE typ
RUS - 60 byla provedena na ocelovém diskovém kole 6Jx15 ET 38 (dodanym
zadavatelem zkousky) s plastém 195/65 R15 ContiWinterContact TS 790.

Jednotliva zavaZzi byla vzdy naklepnuta na rafek a po té bylo vizualné kontrolovano
sezeni zavazi v rafku,v€etné polohy upinaci pruziny.Déle byla kontrolovana pevnost
spojeni vyvazovaciho zavazi s rafkem .

Usporadani vyvazovacich zavazi RE 10 — RE 40 na litém kole je uvedeno na foto €.5.
Usporadani vyvaZzovacich zavazi RE 10,15,40,45,50,55,60, na litém kole je uvedeno na

foto 6
Usporadani vyvaZzovacich zavazi RU 5-60 na ocelovém diskovém kole je uvedeno

nafoto7a8
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Foto 6 Usporadani vyvazovacich zavazi RE 10,15,40,45,50,55,60, na litém kole
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Foto 8 Usporadani vyvazovacich zavazi RU 5-60 na ocelovém diskovém kole
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1.2.3 ZkouSka soudrznosti samolepicich vyvazovacich zavazi s diskovym kolem

Zkouska soudrznosti vyvazovacich zavaZzi s diskovym kolem opét vychazi z poZzadavku
kmenové metodiky KMG30s, ktera stanovi posouzeni smykové pevnosti lepeného spoje
vyvazovaci zavazi - rafek diskového kola, ktera musi byt vy$si nez 40 N.cm™. Smykové
napéti se posuzuje jednak za studena po montazi, a dale po tepelném plsobeni na
celek vyvazovaci zavazi — diskoveé kolo. K tomu byl pouzit tahovy dynamometr se
jmenovitym rozsahem 500N. Vzorky vyvaZovacich zavaZzi byly rozdéleny tak, Ze pro
zkousky byly pouZity pouze ¢asti o hmotnosti 10g. Pro kazdy vzorek byla zjiSténa plocha
lepeného spoje a prislusna sila potfebna pro destrukci spojeni.

Z téchto udaju bylo vypocteno destrukéni smykové napéti.

Tyto zkouSky byly provedeny jednak ve stavu ihned po montazi, dale po 24hodinach po
montazZi a pak po tepelném namahani.

1.2.3.1 ZkouSka soudrznosti samolepicich vyvaZzovacich zavaZzi s diskovym
kolem za studena

Tato zkousSka byla provedena na segmentu ocelového diskového kola. Pfislusna
vyvaZzovaci zavazi byla nalepena na segment ocelového diskového kola a v ¢asovém
intervalu cca 1 hodina po montézi byly méfeny smykové destrukéni sily.

1.2.3.2 ZkouSka soudrznosti samolepicich vyvaZzovacich zavaZzi s diskovym
kolem za tepla

Zkouska byla provedena na segmentu ocelového
diskového kola 4,5Jx13 H1.

Tepelné namahani lepeného spoje zavazi a
segmentu diskového kola bylo provedeno v ohfivacim
boxu po dobu 1lhodiny pfi teploté 90°C. Nabéh na
teplotu byl 20min. Po té byl segment na vzduchu
ochlazen. Dvé hodiny po vychladnuti byla provedena
zkouska soudrznosti stejnym zplsobem jako

v pfedchozim bodu.

Usporadani zkuSebnich vyvaZovacich zavazi na
segmentu diskového kola je uvedeno na foto 9. Foto 9

1.3 MéfFici zarizeni

Pro méfeni hmotnosti byla pouzita elektronicka digitalni vaha SOEHNLE Typ 8027.00
s vazivosti do 200g s délenim 0,1g.

Pro méfeni sily byl pouzit tahovy dynamometr KSS-dpn5 s vazivosti do 500N.

Pro méfeni rozmeérd bylo pouZzito posuvné digitalni méfitko.

Segment ocelového rafku L16-ZZ-18.
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2. Vysledky zkouSek
2.1.1 ZkouSky hmotnosti

Vazenim byly zjiStény hmotnosti, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce 1 a 2
souhrnné se statistickym vyhodnocenim.

Tabulka 1 Hmotnosti zkouSenych vzorkd vyvaZzovacich zavazi
Rotobalance Typ RE a Rotobalance SA 1

Zavazi
Rotobalance RE10 |RE15 |RE20 |RE 25 RE 30 Rotobalance
Typ SA1
Hodnota
Stf.hodnota 10,38 g| 15,36g| 20,01g| 25,10g| 29,38¢g 59,91 g
Sm.odchylka | 0,089g| 0,059g| 0067g| 0,067g| 0,060g 0,153 g
Max.hodnota 1059| 1559g| 20,1g| 252g| 295¢g 60,2 g
Min.hodnota 10,2g| 153g| 199g| 250g| 293¢ 59,6 g
Rozpéti 0,3g 02g 02g 02g 02g 069
Zavazi
RO“’%";‘L')""”CG RE35 | RE40 |RE45 | RE50 | RE55 | RE 60
Hodnota
Stf.hodnota 35,459 3955g| 44,449g| 50,83g]| 55,229 59,019
Sm.odchylka | 0,092g| 0,236g| 0,119g| 0,131g| 0,135g| 0524¢
Max.hodnota 3569| 398g| 4479g| 51,09| 554g| 600g
Min.hodnota 3539g| 3879g| 4429g| 5059g| 549g| 583g
Rozpéti 0,3g 119 059 0549 059 1,79
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Tabulka 2 Hmotnosti zkouSenych vzorka vyvazovacich zavazi ROTOBALANCE Typ RU

Zavazi
ROtO?;')ance RU5 |RU10 |RU15 |RU20 |RU25 [RU30 [RU35 [RU 40
Hodnota
Stt.hodnota 4869g| 1030g| 14,67g| 19,98g| 24,89g| 3027¢g| 3455g| 3996
Sm.odchylka | 0,092g| 0059g| 0241g| 0,262g| 0,155g| 0,212¢g| 0,124¢g| 0,201
Max.hodnota 50g| 104g| 149g| 2049| 2519| 306g| 348g| 404g
Min.hodnota 479| 1029| 1419| 1969| 245g| 208g| 343g| 397g
Rozpéti 0,39 0,29 0,89 0,89 0,69 0,8¢g 0,59 0,79
Zavazi
ROtO?;')ance RU45 |RU50 |RU55 |RU 60
Hodnota
Sti.hodnota | 4518g| 50,13g| 54.87g| 59,91¢g
Sm.odchylka | 0309g| 0287g| 0415g| 0,465¢g
Max.hodnota | 458g| 506g| 557g| 6079
Min.hodnota | 444g| 495g| 541g| 5899
Rozpéti 149 119 169 189

2.2.2 ZkousSka montaze

Lze konstatovat, Ze vSechny zkouSené varianty vyvazovacich zavazi Rotobalance
typu RE 10-60 a typu RU 5-60 velmi dobfe sedi a spojeni |ze povaZovat za spolehlivé.
U vyvazZovacich zavazi Rotobalance typ SA 1 Ize konstatovat pomérné jednoduchou
manipulaci a subjektivné dobrou soudrznost s diskovym kolem.
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2.2.3 ZkouSka soudrznosti samolepicich vyvaZzovacich zavazi s diskovym kolem

2.2.3.1 ZkouSka soudrznosti samolepicich vyvaZzovacich zavazi s diskovym
kolem za studena

Hodnoty destrukénich smykovych sil destrukénich smykovych napéti jsou uvedeny

v nasledujicich tabulkach 3 a 4.

Tabulka 3 Namérené hodnoty destrukénich smykovych sil a vypoétenych destrukénich

smykovych napéti — méfeno po 1hodiné

Rotobalance SA 1

Poradové éislo Sila Smykové napéti Lepena plocha
N N.cm™ cm?
1 162 70,05 2,31
2 104 45,46 2,29
3 149 64,78 2,30
4 174 73,65 2,36
5 123 52,62 2,34
Stfedni hodnota 142 61,31

Tabulka 4 Namérené hodnoty destrukénich smykovych sil a vypoétenych destrukénich

smykovych napéti — méreno po 24hodinach

Rotobalance SA 1

Pofadové €éislo | Sila [ Smykové napéti | Lepena plocha
N N.cm™ cm?
6 171 73,39 233
7 237 101,96 2,32
8 227 97,45 233
9 210 90,64 2,32
10 217 93,26 2.33
Sttedni hodnota | 212 91,34
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Z naméfenych hodnot destrukéniho smykového napéti spoje vyvazovacich zavazi
diskového kola je zfejmé, Ze ve vSech zkouSenych pfipadech spoj vyhovuje, nebot
nameérena smykova napéti destrukce spoje jsou vySSi nez 40 N.cm™, coZ je minimalni
hodnota smykové soudrZznosti pfedepsana metodikou pro schvalovani automobilnich kol.

2.2.3.2 ZkouSka soudrznosti samolepicich vyvaZzovacich zavazi s diskovym kolem
za tepla
Vysledky zkouSky jsou uvedeny v tabulce 5.

Tabulka 5 Namérené hodnoty destrukénich smykovych sil a vypoétenych destrukénich
smykovych napéti — po tepelném zatizeni

Rotobalance SA 1
Pofadové éislo | Sila [ Smykove napéti | Lepena plocha
N N.cm™ cm?
11 206 86,00 2,40
12 262 110,37 2,37
13 315 136,14 2,31
14 305 131,89 2,31
15 329 139,55 2,36
Stfedni hodnota | 283 120,79

Z naméfenych hodnot destrukéniho smykového napéti spoje vyvazovacich zavazi
diskového kola je zfejme, Ze ve vSech zkouSenych pfipadech spoj vyhovuje, nebot
nameérena smykova napéti destrukce spoje jsou vySSi nez 40.cm™, coz je minimalni
hodnota smykové soudrznosti pfedepsana metodikou pro schvalovani automobilnich kol.
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3. Datum dodani vzorkua

Vzorky byly dodany v listopadu 2005 a ¢ervnu 2006.

4. Datum zkouSek

Vlastni zkousky byly provedeny v listopadu 2005 a srpnu 2006.

lll. PFilohy

Protokol nema pfilohy

Vyse popsané vysledky byly zméfeny/zjistény zkuSebni laboratofi TUV UVMV s.r.0. a
vztahuji se pouze na zkouSené polozky.

Méfici a zkuSebni zafizeni, zkuSebni draha i misto méfeni spliuji pozadavky prislusné
legislativy.

Tento protokol se v Zadném pfipadé nesmi bez pisemného souhlasu zkusebni
laboratore reprodukovat jinak nez cely.
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IV. Zavéreéné zhodnoceni

Na zakladé provedenych zkouSek a dodané dokumentace Ize konstatovat, Ze
posuzované vyrobky v dodaném provedeni dle seznamu uvedeného v bodé 1.1. tohoto
protokolu pIni poZzadavky metodiky KM-G/30.s. z hlediska znaceni, tvaru a povrchové

Upravy, hmotnosti a upevnéni na pouzitych diskovych kolech.
V ramci zkouSek nebyl posuzovan pouzity material vyvazovacich zavazi ani
upeviiovacich spon a tedy vysledky nehodnoti zpusobilost posuzovanych predmét(

z hlediska pouzitého materialu.

Tento protokol obsahuje strany 1 az 14.

Ing. Jaroslav Ulehla Ing. Jifi Socha, Ph.D.
vedouci oddéleni vedouci divize Vehicle
Jizdni zkousky

Uhelnice, dne 31.8.2006



